lllustrierende Aufgaben zum LehrplanPLUS

Grundschule, Heimat- und Sachunterricht, Jahrgangsstufen 1/2

Was passiert, wenn's heiB wird? - Wir untersuchen Stoffe

Stand: 13.12.2015

Jahrgangsstufen 1/2
Fach Heimat- und Sachunterricht
Zeitrahmen 4 Unterrichtseinheiten

Bendtigtes Material | o Papier fiir Zeichnungen und Notizen
o Bilder (Fon, Herd, Kerze) als Tippkarten
o flr die Versuche pro Gruppe:
— 7 Stucke Alufolie (jeweils ca. 10x10 cm)
— eine Wascheklammer
— ein Teelicht, evtl. Streichholzer
— ein Stovchen (CVK-Kasten "Warme")
— eine feuerfeste Unterlage
— ein Gefall mit Wasser, Strohhalm
— diese Stoffe: Zucker, Mehl, Salz, einen Papierschnipsel,
— ein Stuck Zinn, ein Stiick Wachs, Wasser

e Tabelle zum Zusammenfassen der Ergebnisse

Kompetenzerwartungen

HSU 1/2 3 Natur und Umwelt
HSU 1/2 3.2 Stoffe und Energie
Die Schulerinnen und Schiler ...

¢ untersuchen und dokumentieren ausgewahlte Eigenschaften verschiedener Stoffe.

Aufgabe

Indem sie eine Versuchsanleitung nachvollziehen und durchfiihren untersuchen die Schile-
rinnen und Schiler, wie sich verschiedene Stoffe beim Erhitzen Uber einer Kerze verhalten.

Kompetenzorientierte Arbeitsauftrage:

Aktivierung von Vorwissen in Einzel- oder Partnerarbeit

¢ Du hast sicher schon erlebt, dass etwas sehr heil¥ wird. Wo und wann konntest du das
beobachten? Schreibe und zeichne.
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Reflexion der Ideensammlung in Gruppenarbeit

e Erzahle anderen Kindern von deinen Beobachtungen. Uberlegt gemeinsam, wie ihr eure
Notizen ordnen konnt.

o Stellt der Klasse eure Ergebnisse vor.

Versuchsdurchfiihrung in Gruppenarbeit

¢ Diese Stoffe sollt ihr untersuchen: Mehl, Zucker, Salz, Zinn, Papier, Wachs, Wasser

e Vermutet: Was passiert mit diesen Stoffen, wenn sie tUber einer Kerze heild werden? Be-
grindet eure Vermutungen.

e Fihrt den Versuch mit der Versuchsanleitung aus.

e Beobachtet genau. Schreibt eure Beobachtungen auf.

Hinweise zum Unterricht

Bevor die sich Schilerinnen und Schiller mit der hier vorgestellten Aufgabe auseinanderset-
zen, muss gesichert sein, dass sie den Begriff "Stoff" verstanden haben und die zu untersu-
chenden Stoffe kennen. Dies kann durch eine vorbereitende Einheit geschehen, in der die
Kinder unter anderem diese Materialien auf ihre subjektiven Eigenschaften wie Farbe, Kon-
sistenz oder Oberflachenbeschaffenheit hin untersuchen. In der Reflexion wird der Begriff
"Stoff" als das Material, aus dem die Gegenstande hergestellt sind, eingefiihrt und klar vom
"Kleidungsstoff" oder "Lesestoff" unterschieden.

Indem die Kinder zunachst ihre Erfahrungen mit Situationen, in denen etwas heil3 gemacht
wird, sammeln, wird ihnen bewusst, dass sich Stoffe beim Erhitzen verandern kénnen.

Sie beschreiben diese Veranderungen in ihrer Alltagsprache, wenn sie ihre Notizen und
Zeichnungen ordnen. Beim gemeinsamen Formulieren von Uberschriften fir verschiedene
Kategorien werden Fachbegriffen wie "schmelzen", "verkohlen" oder "verdampfen" einge-
fuhrt.

Kindern, die sich bei dieser Unterrichtseinheit mit eigenen Ideen schwertun, werden Tippkar-
ten angeboten, auf denen verschiedene Situationen dargestellt sind (z.B. Fon, Kerze, Herd).

Im Anschluss an diese Einfiihrung wir die Forscherfrage gestellt: Was passiert mit verschie-
denen Stoffen, wenn wir sie Uber einer Kerze heild werden lassen.

Die Auswahl der Stoffe wurde so getroffen, dass verschiedene Beobachtungen méglich sind.
Naturlich kbnnen auch andere Materialien gewahlt werden. Auf Plastik wurde hier im Schi-
lerversuch wegen der Entwicklung von ungesunden Dampfen verzichtet. Das Verhalten von
Kunststoff konnten die Kinder in einem Demonstrationsversuch beobachten.
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Zunachst stellen die Schilerinnen und Schiler Vermutungen an und greifen dabei wieder auf

ihr Vorwissen zurick.

Die Versuchsanleitung ist in diesem Fall
sehr eng gefasst und eignet sich fur
Klassen, die eine Aufgabe dieser Art
zum ersten Mal bearbeiten. Die Schile-
rinnen und Schiler mussen selbstandi-
gen Umgang mit Kerzen gewohnt sein
und die entsprechenden Sicherheitsre-
geln kennen. Es ist notwendig, den Um-
gang mit offenem Feuer nochmals in

der Klasse zu thematisieren.

Nach Versuchsdurchfiihrung
und gemeinsamer Reflexion
der Beobachtungen werden die
Ergebnisse in einer Tabelle
zusammengefasst. Damit ler-
nen die Schilerinnen und
Schiiler diese Moglichkeit des
Festhaltens von Ergebnissen
kennen. Ferner wird dadurch
auch sichergestellt, dass jedem
Kind Fachbegriffe und die je-
weilige Eigenschaft korrekt ver-
fugbar sind.

Was passiert mit verschiedenen Stoffen,
wenn sie Giber einer Kerze heif werden?|

Du brauchst:

O 7 Stiicke Alufolie

O eine Wascheklammer
O ein Teelicht ;
O ein Stévchen >/
O eine feuerfeste Unterlage

O ein Gefap mit Wasser, Strohhalm
O diese Stoffe: Zucker, Mehl, Salz, einen Papierschnipsel,

ein Stick Zinn, ein Tropfen Wasser, ein Stiick Wachs

S0 geht es:

v" Forme fiir jeden Stoff aus Alufolie ein Pfannchen.
v Gib in jedes Pféinnchen einen Stoff.
Nimm von Mehl, Zucker und Salz nur wenig!
Nimm von Wasser mit dem Strohhalm nur einen Tropfen.

v' Stelle die Kerze unter das Stévchen und lass sie anziinden.
v" Lege ein Pfannchen auf das Stévchen.

v" Beobachte.

v Schreibe ouf, was du beobachten kannst.

Achtung! Die Alufolie wird sehr heifi!
Fasse sie nur mit der Wascheklommer an.

Kreuze an.

Der Stoff
schmilzt.

Der Stoff
verdampft.

Der Stoff
verkohit.

Es passiert
nichts.

Zucker

Mehl

Salz

Papier

Zinn

Aluminium
(Folie)

Wasser

Wachs

Fachbegriffe: Stoff, Zinn, Aluminium, Wachs, verdampfen, verkohlen, schmelzen, erhitzen,

Stovchen
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Ergebnis der gemeinsamen Reflexion

Bei der Sammlung von Situationen, in denen etwas heil wird, beschrieben viele Kinder den
Grill. Anhand einiger ausgefallenerer Beispiele konnten die mdglichen Veranderungen durch
Hitzeeinwirkung thematisiert werden. (vgl. Schilerbeispiele)

Nach der Versuchsdurchfiihrung stellten sich die Schilerinnen und Schiiler gegenseitig ihre
Aufzeichnungen vor. Dabei wurden manche Beobachtungen, wie "bei Mehl passiert nichts"
oder "das Mehl schmilzt" diskutiert und durch einen nochmaligen gemeinsamen Versuch
richtig gestellt. Hierbei sprachen einige Kinder auch die Geruchsentwicklung an, die sie mit
Vorerfahrungen verknipften, indem sie feststellten, dass es "nach Essen riecht".

Durch die Vorarbeit wussten die Schilerinnen und Schiler, dass Zinn und Aluminium Metalle
sind. Sie beobachteten, dass das Eine tber der Kerze schmilzt, das Andere jedoch hitzebe-
standig ist. In der Diskussion kamen sie darauf, dass Zinn wohl ein besonderes Metall sein
muss, da z.B. Kochtdpfe, die auch aus Metall sind, auf dem Herd nicht schmelzen.
Eindrucksvoll fanden die Kinder auch, dass Wasser "verschwindet". Einige kannten die Be-
griffe Verdunsten und Verdampfen, konnten sie jedoch noch nicht immer korrekt voneinander
unterscheiden.

Anregung zum weiteren Lernen

Im Anschluss an diesen Versuch wird erarbeitet, wie eine beschriftete Sachzeichnung dazu
aussieht. Den Schulerinnen und Schilern kann die Aufgabe gestellt werden, selbst einen
Versuch zur Stoffeigenschaft Loslichkeit in Wasser zu planen und durchzufihren.

Beispiele fir Produkte und Lésungen der Schiilerinnen und Schiler

Da es sich bei folgenden Beispielen um personliche Notizen der Kinder handelt, die nicht fur
langere Zeit im Klassenzimmer ausgestellt wurden, wurde auf eine Korrektur von Recht-
schreibung und Grammatik verzichtet.

Beispiele fur "Aktivierung von Vorwissen in Einzel oder Partnerarbeit"

e Du hast sicher schon erlebt, dass etwas sehr heif® wird. Wo und wann konntest du
das beobachten? Schreibe und zeichne.

B a0 die Kerse 21
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€r. Durch diese Notiz wird eine Thematik angespro-
chen, die fur die Vorbereitung des Versuches
wesentlich ist und an dieser Stelle noch einmal
aufgegriffen wird.
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Dieses Beispiel zeigt, wie ein Schuler,
von einer Tippkarte angeregt, eine
Alltagssituation beschreibt und erklart.

Im_Gril wird die wurst imer Heiser undan wird
die wurst cNwarz WEN ma S 2L ,.:\/x':
in Gril Last.

Hier erinnert sich ein Madchen an eine Be-
obachtung, die es einmal beim Grillen ge-
macht hat und spricht damit die Eigenschaft
des Verkohlens an.
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Ergebnisse aus der Versuchsdurchfiihrung in Gruppenarbeit
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Beispiel fur eine beschriftete Sachzeichnung des Versuches

Wir haben untersucht, was passiert, wenn wir verschledene
Soffe Uber einer Kerze heiy machen.

Zeichne den Versuch.
Schreibe dazu.

Hier wurden genaue Be-
obachtungen ubersichtlich
aufgeschrieben. Der Un-
terschied zwischen Ver-
dunsten und Verdampfen
wurde in der Reflexions-
phase thematisiert.

Das Kind, das diese Noti-
zen verfasste, benutzt den
Begriff Verdampfen kor-
rekt. Der Vergleich von
geschmolzenem Wachs
mit Blut, beruht darauf,
dass Wachs von roten
Kerzen verwendet wurde.

Beispiel fur die Planung eines eigenen Versuches zur Ldslichkeit in Wasser

Stell dir vor:

Stoffe in Wasser gibt.

Was brauchst du dazu? Schreibe und zeichne.

Du solist untersuchen, was mit Zucker, Mehl und Seife passiert, wenn man diese
.j .
e
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